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@ Vorrichtung zur Netzhautfotografie 

Vonlchtung zur Netzhautfotografie zum wahlweteen Auf- 
nehmen eines Ftachbildes Oder efnes Stereobildes. Die Erfln- 
dung hat das Ziel. ohne den bisher notwendigen Austausch 
zusatzlicher Baugruppen am StandardgerSt der iedesmal 
eine Neueinstellung des GerStes zum Patienten erfordert, 
auszukommen. be! Flachblld einen grdBeren Bildlnhalt als 
bisher zu erreichen. die Uchtenergie besser auszunutzen und 
die Umstellung von Rachbild auf Stereobiid durch einfaches 
Umschalten am GerSX zu bewerkstelifgen. Ausgehend von 
einem ersten, zweiten und einem dritten Netzhautzwischen- 
bttd, wobei letzteres in einerortsfesten BiMfeldblende entsteht 
und eine optimale Sch^e und einen Ausgleich der Fehtstch- 
tigkeit des Patientenaugas und eine VergrdBeningswahl 
gestatte^ werden tm Qerdt vorgesehena optische Baugrup- 
pen sowohl fur Flachbild als auch fOr Stereobiid Qber Spiegel 
geschaltet (3130239) 
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- 3130239 

Pat e at anapruoh 

Yorrlchtung zur ITetzhautf otograf le zum wahlwelsen Auf-* 
nehmen elnes Flaphblldes Oder elnes Stereoblldes bestehend 
aus elnem Beleuciituqgsstralilengangy elnem fieobaohtungs* 
strablengang, elnem Strahlengang ftir Flaohblldf oto und 
elnem Strahlengang fUr Stereofoto, bel der von elner beleuoh- 
teten Netzhaut durch elne Ophthalmoskopllnae eln erstes 
Netzhautzwlschenblld, duroh eln Objektlv eln zweltes ITetz- 
hautzwlsohenblld und duroh, eln welteres Objektlv eln drlttes 
Uetzhautzwlscbenbild In elner ortsfesten Blldf eldblende ent-- 
stebti das belm Fokussleren und Indern der VergrSBerung seine 
Lage belbehS.lt dadurcb gekennzelobnety daB elne optisohe Bau- 
gruppe^ bestebend aus elner Aperturblende 24 und elnem Ob- 
^. ;|ektlT 2^ sowle elne optisohe Baugruppe^ bestehend aus elnem 
ObJektlT 28^ elner Feldllnse 30, den Stereoprlsmen 32, elner 
Blldfeldblende 47, elnem Objektlv 33, elnem Objektlv 36, 
elne weltere optisohe Baugruppe, bestehend aus elnem Tubus- 
objektlv 40, elnem Okular 44, den Umlenksplegeln 41 und 42 
vprgesehen slnd, daB liber die zunaohst f eststehenden Klapp- 
Spiegel 23 und 34 der stereoskoplsche Be obachtungs strahlen- 
gang elngesohaltet 1st, belm Sohalten des Klappsplegels 23 
der Strahlengang ftir Flaohblldf oto elnschaltbar 1st und 
belm Sohalten des Klappsplegels 34 bel f eststehendem Klapp- 
Spiegel 23 der. Strahlengang fttr Stereofoto elngesohaltet 
wlrd. . 

2« Vorrlchtung nach Anspruoh 1 daduroh gekennzelohnet, daB die 
Blldfeldblende 47 belm Umsohalten der Klappsplegel 23 bzw.* 
34 mitgeschaltet v/lrd, so dafi Ira Okular der Schaltzustand 
Flachblld Oder Stereoblld elndeutlg erkennbar 1st* 
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Yorrlohtung zur Ketzhautf otografle 

Die Erfindung l)etpifft eine Yorrlohtung zur BTetzhautf oto- 
grafle zum wahlwelsen Auf nehmen elnes Flaohblldes Oder 
elnes Stereoblldes* 

Ss slnd GrerSte zur Beobaohtung der Netzhaut und zur Foto- 
grafle ffir Flaohblld Oder Stereoblld bekanut* Elr^e iinde- 
ruug der Beobaohtungsart oder der Dokumentationsart er- 
f olgt bel dleaen Ger^ten duroh den Austausob von Baugrup- 
pen« Bel elner bekannten AuafUbrung wird elne Prlsmen- 
gruppe zur Fuplllenteilung elngesobaltet, und das Foto^ 
system elnschlleDlloh dem Be obachtungs tubus ausgetauscht^ 
In der DE-AS Ur, 27 44 707 wlrd bel elner stereoskopisohen 
Ifetzbautkamera darauf hlngewieseHy da£ bel nlohtstereo- 
skoplsoher Beobaobtung und Dokumentatlon die Pupllle niobt 
getellt wlrd. £s wlrd aber kelne Umsohaltmtfgllohkelt ange- 
geben* Der Hacbtell der bekannten Systeme zum Ubergang von 
Flaohblld zu Stereoblld besteht darln^ daU zus&tzllohe Bau< 
gruppen am Standardgerat ausgetausobt werden mtissen* Pabel 
wlrd das GerSt zum Patient en verstellt und muI3 neu elnge-- 
rlohtet werden* Bel Flaohblld / StereokameraS| bel denen 
fttr Flaohblld nur elnes der belden Stereobllder angeboten 
wlrd, vd-rd das Fllmformat nloht voll ausgenutztj das 
Flaohblld bletet dann kelnen grb'i3eren Blldlnhalt als das 
Stereoblld. In soloh elnem Falle, bel dem das Flaohblld 
elnes der belden Stereobllder darstellt, wlrd Infolge der 
Puplllentellung dieses Flaohblld auoh nur mlt der halben 
Llohtlntenslt&t wle bel Stereoblld bellohtety d.h. die 
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Mohtetie^rgle mufi Yertiojpselt wordeni \m ausreloliende Bet- 
liohtung 2SU esnnKgiloben* In. Spcizialf filler, s.B« bdi dex 
.FXuovess<sn29;pg£ogva;Cle sohneller BlXdf olge alsd dex 
JSrbijbuiig dQX Idobteaerslfr ChrexuBen jgeaetet, Ins^esQtidexe 
wegen- dar .'Selastbarkeit dex BlltssXampen. Damtt exjglbt^ 
atcix tilx die Fotodokumentatlon die XTotwendlglcelt dex 
wahXweiseiD Uinsohaltung Ton Plaohblld auf StereO'blld vaaA 
lunigekehxt, um Im £lmsel£aXl die Jewells optlmale iooku^ V 
mentatlonsarb anwanden zM kSnnen* 

Zlel dex llrfindung 1st es, die gertannten ITaobtelXe 2u Ije- 
selilgen Indem elne Yoxxlobtung gesohaffen wlxd^ die 
durotk^ Umso&altuqg elngebautex Baugrttppen sowobl Floohblid- 
ala aiiob Stexeobildf otogvafle ernSglloht* 

Ziix XBi9Ui)g c^x gesteU 1st es Qotwetidig^ TOki 

dex PatleQ^a&mtab^ aln Ziidsohenbtld su sobaff an das 
elne optimale SoMa^e , elnen Ausgleloh dex; FeblsliolLtlgkelt 
des il^atlentenauges und elne 7exgxSfierungswatil gewllbxlel-^ 
stet* iias so gesobti^fene Zirlsohenblld wlxd duxob 4^ elne 
Optiltigruppe sowobl fttx Flaobblld ala auob fllx Stexepblid 
weltazYerarbeltet, Gefflao dex £rflndttng weicden dlese Optl)c- 
gruppen ftt]? Flaobblld und Stereoblld tlbex Spiegel ge- ■ 
aoboltet, obne dafi dabel Baugruppen von auOen geweobsalt 
waxden oitidtan. Siax bai dex Montage f estgelegte Justlex- 
aiistand dex Optlkgxappaii blaibt axbalten* 
5xflndungsgeina£ wlird dle 'Anfgaba daduxoib geibst y dafl ett- 
nttpbst von dex Patlentannatsbaut In bakanntax Velse aln 
exstes und eln zweltes ZwlsebenblXd gesobaff en wl£d« Das' 
awelte Zwlsobenblld wlrd durqb eln optlsobes Qsrsten In 
elne Blldf eidblende als dxlttes Zwlisobenblld abgeblldet* 
iDabel Icann durob die verllnderilobe Brennwelte dieses ' ' 
SjrsteiQsdle Tergxilfiexung m etnem Torgegebenen Bereiob eln"> 
gestelit und elne Fokusalexung des netzbautzwlsobenblldes 
duxobgefUbxt wevdan* Baa dxltte ITetsbautzwlacbenblld wlrd 
duxob ieln weltexas ObJaktlT als ?laobblld in die Fllm- 
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ebene der Fotokamera, Oder 1)61 elngeschwenktem Elapp* 
Spiegel In den Strahlengang fUr Stereof otografle und 
Stereobeobaohtung projlzlert. Sin zwelter Klappspiegel 
im genelnsamen Beobaohtungs- und Stereof otostrahlengang 
trennt die Beobaohtung von der Stereof otografle* Dabel 
wlrd Uber den zweiten KXappspiegel beobaolitetj belni Weg— 
klappen dieses zwelten Klappsplegels wlrd der Stereo- 
f otostrablengang frelgegeben. Zur Erzeugung elner Flaoh- 
blldf otografle wlrd der erste KLappsplegel aus dem 
Strahlengang gesohaltet wfthrend der zweite Klappsplegel 
stehen blelbt, Bel der Stereof otografle wlrd der zwelte 
Klappsplegel gesohaltet nnd der erste Elappsplegel blelbt 
stetien. Duroh elnen Hmsohalter wlrd elngestellty weloher 
der belden Elappsplegel belm BetStlgen des Fotoauslosers 
als Elappsplegel elzigesohaltet wird. 

An elnem In der belllegenden Zelobnung dargestellten Aus«* 
ftihrungsbelsplel wlrd die Erflndung naher besohrleben* 
Die Zelobnung zelgt elne sobematlsobe Darstellung des op- 
tlsoben Auf baus der erflndungsgemaiSen Vorrlohtung* 
Pie ITetzbaut 2 des Patient enauges 1 wlrd In elnem aus-* 
relobend groBen Wlnkelbereloh durch eln bekanntes Ber 
leuobtungssysteiDi bestehend aus elner (riahlampe 1? als 
Pilot beleuohtung und elner Blltzlampe 1? als Fotobeleuoli- 
tung, der Kondensorllnse 14 bzw,^ 12, den Beleuohitungslln- 
sen 10, 8, 7 und elner Ophtbalinoskopllnse 4 beleucbtett 
Sin Spiegel 11 als Bllappsplegel sohaltet die Pilot- Oder 
Fotobeleucbtung, wa.hrend eln Spiegel 9 als elnf aober .Urn- 
lenksplegel wlrkt* fiber elnen Loobsple gel 6 werden der 
Beleuohtungsstrahlengang und der Foto- bzw^ Beobaohtungs- 
strahlengang zusanuaez^efUhrt« Die Griahlampe i5 bzwo die 
Blltzlampe 13 wlrd zun£ohst In die Spleigelebene 6 und 
dann In die Patient enpupllle 3 abgeblldet» Der Eondensor 
14 bzw« 12 vrlrd tlber die naohfolgenda Optlk und die Optlk 
des Patientenauges atxf die Uetzhaut 2 des Patlentenauges 
abgeblldet und bestlmmt dort das ausrelohend groBe 
Leuohtfeld. 
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Die Beotaohtung der beleuotiteten Hetshaut 2 erf olgt fiber 
die OpbthalmoskopUnse A duroh den Loohsplegel 6, die 
feststehendezi Klappsplegel 23 xmiBt 34 uud sotalielBlloli tiber 
eln TubusobJektlT 40 und ein Okular 44 elnes xiioht dar-^ 
gestellten Blnokulareliabllokee^ Dabel wlrd duroh das zu-* 
ziSohst als reohtslohtlg angenommenes Patlentenauge 1 von 
dessen ITetzhaut eln Ketzhautblld Im Unendlloben erzeogt^ 
das Ton der Opbtbalmoskopllnse 4 In deren Brennpunkt ge- 
bracbt wlrd« Das dort entstehende ixmgekehrte Zwlschen- 
blld 5 wlrd diirolx den loohsplegdl 6 hlnduroh, duroh eln 
ObjektlY 16 Im telezentrlsohen Strahlengang In das Zwl- 
sohenblld 17 abgeblldet. Bin naohfolgendes Objektiv 18 
mlt ver&nderllcher Brennwelte erzeugt das Zwlsohenblld 20 
In elner £esten Blldf eldblende 21 ^ Dabel 1st die Apertur- 
. blende 19 dem Loohsplegel 6 und der Patlentenpupllle 3 
zugeordnet. Mlt dem Objektlv 18, das vorzugswelse nUt 
Yfia?lablex Brennwelte ausgestattet Ist, das aber auch duroh 
ObJektlYe mlt anderer Brennwelte ausgetausoht werden kann, 
wlrd die gewUnsohte YergrSiSerung des ITetzhautzwlschenblldes 
20 elngestellts Aufierdem kann duroh axlale Tersohlebung 
des Objektlves 18 elne vorhandene Fehlslchtlgkelt des 
Patient enauges 1 ausgegllchen werden» Dabel verandert das 
STetzhautzwlsohenblld 20 nloht seine Lage zur Blende 21 « 
Duroh eln Objektlv 28 wlrd tlber den Klappsplegel 23 das 
Zwlsohenblld 29 In elner Blldf eldblende 47 ttber eln Ob-- 
;|ektlT 33 und den Klappsplegel 34 eln Zwlsohenblld 39 er-» 
zeugt* Das Tubusobjektlv 40 blXdet das Zwlsohenblld 39 In 
das Okularzwlsohenblld 43 abp so dafi mitt els elnes Okulars 
44 das Beobaohterauge 46 das ITetzhaut blld beobaohten kanuo 
Die Apertixrblende 19 wlrd dtiroh die Feldllnse 22 und duroh 
die Feldllnse 30 In elne Stereoblende 31 abgeblldet. Zwel 
rhomblsohe Prlsmen 32 balbleren die Stereoblende 31 f so 
dafi Ton hler ab naohf olgend eln doppelter Strahlengang vor- 
handen lst« Letzterer 1st In der Zelohnung elnfaoh darge*-- 
atellt. JUb Umlenksplegel 41 und 42 bewlrken elne Parallel^ 
versetzuqg der Strahlengllnge und erm9gllohen die Sin- 
stellung der Puplllendlstanz fUr den Beobaohter* Die Aus*- 
trlttspupllle 45 Ist der Stereoblende 31 zugeordnet. Elne 
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Blldf eldblende 47 vdrd belm Umsolaalten von Plachbild auf 
Stereoblld und iimgekehrt mitgesohaltet, so daB eine ein- 
deutige Begrenzung des Hetzhaufbildes sov70lil fUr die Be- 
ol)achtung als auch fUr die Stereof otograf ie vorhanden ist, 
Der Beobachter sieht daduroti im Okular den Sohaltzustand 



Zur Plaohl>ildf otograf le 1st naoh dem Klappaplegel 23, ein 
ObiektlT 25 mlt dex Aperturblende 24 angeordnet. Die Aper- 
turblende 24 iat der Patient enpupllle 3 koniugiert. Beim 
WeglcLappeii des Elappsplegels 23 synohron mlt dem Klapp- 
aplegel 11 Im Beleuohtungsstrahlengang, wlrd diirch das 
Objektlv 25 eln Uetzhautblld 26 in der Fllmebene der Plaoh- 
bildkamera erzeugt, gleichzeltlg wlrd duroli Umsohalten 
des Klappspiegels 11 der VYeg ftlr die Fotobeleuohtung frel- 
gegeben und der Blitz ausgelb'st. 

Zva Stereof otograf ie erfolgt elne Umschaltung der Funktion 
ftir den Klappaplegel 23 und den Klappspiegel 34. Der Klapp- 
spiegel 23 bleibt fest stehen, der Klappspiegel 34 wlrd 
gesohaltet und gibt den Weg ftir die nachf olgenden Objektlve 
36 frel, Es entsteht beim Sohalten des Klappspiegels 34 
das Netzhautzwisolienbild 35, das durcb das Obdektiv 36 tiber 
einen Umlenksplegel 37 in die Filmebene, die mlt dem lletz- 
hautblld 38 der Stereokamera zusammenfailt, abgeblldet 
wird, Auch hier sind in Llohtriolitung naoh den Stereopris- 
men 32 zwei parallele StrablengSnge Torbanden, der Abstand 
d*li« die Stereobasls ftlr die Kamera wlrd durcb die Stereo- 
prlsmen 32 festgelegt. 

Die Flachblldkamera und die Stereoblldkamera sind Identlsch 
und kbnnen gegenelnander ausgetausoht werden. Es sind 
handelsUbliche Klelnblldkameras obne Objektlv, obne. beson- 
dere Anf orderungen an die FilmbUhne* 
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